OLIMPIADA DE MATEMATICA
Etapa locala, Bragov, februarie 2010
Clasa a XII-a

SUBIECTUL I
G = (—1,1) impreund cu operatia x xy =
tura de grup abelian......1p
Fie f : G — G4, f(x) = ax + b o functie bijectiva si f(zxy) = f(x)Lf(y) si
fie g : G — Ga, g(x) = 2®"*! o functie bijectiva si g(xxy) = g(2) Tg(y)....... 5p
Rezulta (GhJ_) si (GQ,T) sunt grupuri abeliene izomorfe....... 1p
SUBIECTUL I1
a) Fie H o submultime a lui G cu cel pugin [%] + 1 elemente. Fie a € G un
element oarecare. Consideram functia f : H — G, f(x) = azx™*....... 1p
Se observa imediat cd functia f este injectiva, deci card(Imf) = card(H) >
[%] + 1, deci Imf N H are cel putin un element y = exista « € H astfel incat
f(r) =y = ar~! =y = a = yzx, ceea ce trebuia demonstrat......3p
b) Fie K = {e,a,b, c} grupul lui Klein. Multimea H = {e,a} este subgrup al
lui K, deci nu este generator pentru K......3p
SUBIECTUL III

T4y
xy+1°

(V)x,y € G formeaza o struc-

In demonstratie vom folosi inegalitatea Cebisev pentru functii de monotonii
diferite, adici [ f- [Pg> (b—a) [0 f- g 2p

Astfel, fi 020 gy < [ In(1 + 22)dz - [} 1rho

Dar fol In(1 4 2z)dz = 31In3 — 1, iar fo 1+3z2d = 375---3p. Dup calcule se

ajunge la rezultatul cautat......1p
SUBIECTUL IV

1
fo =) 2+3[x dr = [; 3 gda +f1 1+2+3d$+f2 4+6+2dx+ +fn 1 nn—i—ll)dm =

n—1

-1 1
ﬁ+ﬁ+ ( ) :kzl (k+1)(k+2) = §+‘..+ +m T 5p
Astfel, L = lim (1 + %+...+%flnn)+ hm (T72+lnn71n(n+1))



